Stavebné prace pri nizkych teplotach

Pri stavebnych pracach pri znizenych teplotach je najddlezitejSie uvedomit si niektoré fyzikalno-chemické

zakonitosti:

e Voda pri teplotach pod 0 ° C (pri normalnom atmosférickom tlaku) zmrzne a krystalicky tlak mrzntcej vody méze
narusit vznikajucu Struktdru malt, betonov, omietok a pod.

e V pripade poklesu teplot pod + 5 °C sa hydratacia cementu (jeho tvrdnutie) vyrazne spomaluje a pri poklese k 0°C
sa zastavuje. VSetky prisady do malt a betdnov pre pracu za nizkych teplot pracuju na principe zniZzenia zamesovej
vody a urychleni hydratacnej reakcie. Viac info - vid nizsie: "Beténovanie pri nizkych teplotach."

e Klasické farby a omietky na baze vodnej disperzie (akrylatové a silikdnové) maju upravenu minimalnu filmotvornu
teplotu (MFT) na + 5 °C. Pri schnuti (sietovani) disperzie pri teplotach nizsich ako +5°C nebudd mat farby a omietky
nikdy vlastnosti deklarované vyrobcom.

Zakladné pravidlo pre farby, stierky a omietky: NIE JE MOZNE nanasat na zmrznuté podklady, najma povrchy
ETICS pokryté inovatou !!!
Vyrobky STACHEMA urcené na pracu pri nizkych teplotach

Urychlovac omietkovin RS
Urychlujuca prisada do silikonovych omietok SILCOLOR RS a OS.

Pri pouziti prisady do omietok je nutné dodrzat nasledujtice odportéania:

e Po naliati prisady do omietky - omietku okamzite s prisadou rozmiesat

e Nechat cca 5 min. odstat, aby prisada "zreagovala" a kratko premiesat

e Doba spracovatelnosti rozmieSanej omietky s urychlfovacom je max. 1 hod.

e Omietka MUSI schnut (disperzia zosietovat) za teplét vy$sich ako + 5 °C a niz$ich ako + 15 °C
e DodrZujte navody na etiketach

Jedna sa o prisadu, ktora urychluje povrchové vytvrdnutie (vyschnutie) omietky. Omietka s prisadou lepsie a rychlejsie
zndsa namadhanie pri jesennych hmlach, POZOR- nie vSak prudky dazd' (jednd sa iba o povrchové vytvrdnutie).



POZOR:
ZIADNE ,,protimrazové" prisady do omietok (ani od vyrobcu STACHEMA) neznizuji MFT (minimalnu filmotvornu

principe rychlejSieho ndbehu stvrdnutia, avSak LEN povrchovej vrstvy (o cca 20 - 30%) !!!! V_Ziadnom pripade sa
nejednd o ,nemrznucu" zmes !!!! Nikdy nekombinujte urychlfovace a omietky réznych vyrobcov !!

CHEMA SET Special Frost

Lepidlo a vrchna armovana stierka pre ETICS vhodna na pracu za zniZzenych teplot vd'aka rychlemu nabehu pevnosti.

Pri pouZiti lepidla je nutné dodrzat nasledujiice odporuéania:

e Nie je mozné aplikovat za mrazu alebo na zmrznuty podklad. Aplikujte pri teplotach + 5 °C a vyssich. Vdaka
rychlemu nabehu pevnosti moze cca 6 hod. po aplikacii klesndt teplota kratkodobo az na — 5°C.

e Pripriprave zmesi vzdy pouzivajte zdmesovu vodu, ktord ma teplotu min. 10 °C a vrecia so suchou zmesou nesmu
byt pred pripravou zmesi s vodou premrznuté !!!

e Pred nanasanim Slachtenych omietok musi stierka vyschndt — nesmie byt trvalo vlhka. Pri nedostato¢nom
vyschnuti stierky hrozi ,vynasanie” vapencov na povrch slachtenej omietky, co ma za nasledok nerovnomernu
egalitu vyfarbenia povrchovej Gpravy.

POZOR - je potrebné si uvedomit:

Minimalna teplota pre tvrdnutie cementu je +5°C. Hodnoty vytvrdnutia, ktoré sa beZzne deklaruju v technickych
listoch, ¢i inych propagacnych materidloch, su vSak uvadzané pre teplotu +20°C. Pri pouZiti beZnej stierky pri teplotach
okolo +5°C sa hydratacia cementu vyrazne spomaluje - to znamen3, Ze bezna stierka, ktora bola v lete tvrda do
druhého dria, mbze potrebovat na vytvrdnutie priteplotach okolo +5 °C aj niekolko dni. Navyse po celtl dobu tvrdnutia
potom nesmie teplota klesnut pod 0°C. V rozmedzi tepl6t od 0 °C do +5 °C sa cela chemicka reakcia zastavuje a cement
vobec netvrdne. Pri teplotdch pod 0°C uz dochadza k zamrznutiu vody pritomnej v rozmieSanej malte. Zmrznuté
krystaly vody navySuju svoj objem o zhruba 10% a tym nicia vnatorna Struktdru malty. Tym dojde k totdlnemu
znehodnoteniu malty (napr. odpadnutie od podkladu ¢i rozdrobenie). Minimalna pozadovana pevnost, pri ktorej uz
je malta schopna odolat nizsim mrazom, je 5 MPa.

Preto ak musite pracovat v tychto podmienkach pouZivajte CHEMA SET Special Frost, ktory ma velmi rychly ndbeh
pevnosti a za dodrZania zakladnych teplotnych podmienok (podkladu, zamesovej vody a suchej zmesi) méze teplota
prostredia po cca 6 hod. klesni pod bod mrazu bez toho, aby by to nanesene;j stierke ubliZilo.

CHEMA LEP Flexi Forte C2FTS1

Rychlotvrdntce lepidlo na obklady a dlazby vhodné aj na pracu pri zniZzenych teplotach vdaka rychlemu nabehu
pevnosti.

Vysoko flexibilné mrazuvzdorné rychlotuhnice cementové lepidlo CHEMA LEP Flexi Forte C2FTS1 je urené na lepenie
vsetkych typov obkladov (vratane velkoformatovych), dlazieb a mozaik v interiéroch aj exteriéroch, na podlahy a steny
z tradi¢nych materidlov s cementovou omietkou, cementové potery, anhydritové potery a sadrokartédnové steny (po
predchadzajucom odetreni penetraénym naterom). Dalej na vnitorné natreté steny (za predpokladu, Ze nater je
pevne prikotveny k podkladu), na staré podlahy z mramoru alebo terrazza a dostatocne vyzreté betdnové konstrukcie.
Je obzvlast vhodné na lepenie na pruzné podklady (drevo, OSB dosky).

CHEMA BET Poter FORTE

Rychlotuhntica podlahova hmota s vlaknom 35 MPa vhodna aj pre pracu za znizenych teplot vdaka rychlemu
nabehu pevnosti.

Cementova rychlotvrdnica poterovd zmes CHEMA BET Poter FORTE, zrnitosti 0-3mm, je ur¢ena na vykondvanie
beténovych poterov pre podlahové konstrukcie a dalSie drobné betonarske prace v exteriéri aj interiéri. Poter je
poch6dzny za 4 hodiny, plne zataZitelny po 24 hodinach. Konec¢na pevnost je minimalne 35 MPa.



FORTESIL Plastifikator pre pracu za znizenych teplot.

Plastifikacna prisada do beténovych zmesi urychlujica tuhnutie cerstvého beténu podla EN 934-2.

Pri poutiti pripravku je potrebné dbat na pravidla - "Beténovanie pri nizkych teplotach."- vid nizsie.

Pripravok je vhodny pre Siroké vyuzitie v betonarskej praxi, predovsetkym v pripade poZiadaviek rychleho ndrastu
pevnosti, zvySenie pevnosti v prvych 24 hodinach aj pevnosti dlhodobej. Kombinovany ucinok plastifikatora a
urychlfovaca na beténovu zmes je mozny pri dodrzani technologickych podmienok betonaze za nizkych teplot.
PouZitie prisady prinasa nasledujuce prinosy:

- Zlep3uje spracovatelnost éerstvého betdnu pri si¢asnom znizeni sklonov k segregécii Cerstvej beténovej zmesi.
- Zvy$uje pevnost, ale aj vodotesnost beténu a odolnost beténu voéi klimatickym a chemickym vplyvom.

- Nemeni farbu beténu, je vhodna aj pre pohladovy betdn.

- Pouzitel'na pre vystuZeny a predpaty beton.

- Skracuje dobu potrebnu na dosiahnutie manipulacnej pevnosti pri beténovych dielcoch ¢i dobu, po ktorej je
mozné oddebnenie konstrukcie.

- Odporucané davkovanie 0,15 - 0,30 | / 25 kg portlandského cementu CEM | 42,5 R.

Proces tvrdnutia cerstvého betdnu je znacne zavisly na okolitej teplote. V pripade poklesu teploty betdnu k +5°C sa
hydratacia cementu vyrazne spomaluje, pri jej dalSom poklese k 0 °C sa hydratacia a tym aj Ziaduce priebeh tvrdnutia
betdnu zastavuje Uplne.

Hlavné problémy pri betdnovani pri nizkych teplotach:

1. Vyznamne spomaleny vyvoj pevnosti pri teplotach beténu okolo +5°C, pri teplotach pod 0°C dochddza k jeho
Uplnému zastaveniu. Za tychto podmienok moze dochadzat k zamrznutiu volnej vody v betdne. Jej pritomnost je
nutnou podmienkou pre pokracovanie procesu hydratacie cementu v beténovej zmesi.

2. Mozna tvorba ladu v Struktdre tvrdniceho betonu bude vytvarat tlak, ktory v pripade nedostato¢nej pevnosti
betdnu sposobi porusenie jeho vnutornej struktiry. Minimalna (zmrazovacia) pevnost, pri ktorej ma tvrdnuci
betdn uz dostatocne pevnu struktiru a méze byt vystaveny mrazu, je udavana s min. pevnostou v tlaku 5 MPa.
Do tejto doby je potrebné betdn pred zamrznutim chranit.



Opatrenia pri betdnovani pri nizkych teplotach:

1.

Teplota zmesi - ukladana betonova zmes musi mat teplotu minimalne +5°C, idedlne nad +10°C. To mozno
dosiahnut ohrevom suchych zloziek alebo pouzitim teplej vody. Vodu do teploty 60°C je mozné pouzit priamo do
zmesi pevnych zloZiek betdnu, pri teplote nad 60°C je potrebné vodu najskér zmiesat s kamenivom a az potom
pridavat cement.

ZloZenie zmesi - pre betonaze za nizkych tepl6t je vhodné pouzivat predovsetkym Cisté portlandské cementy
pevnostnej triedy 42,5 a vyssie s rychlym narastom pociatocnej pevnosti (CEM | 42,5 R). Tieto cementy zaistia:

a. rychlejsie dosiahnutie a prekrocenie tzv. zmrazovacej pevnosti
b. maju zvycajne vyssi pociatocény vyvin hydrataéného tepla, ktoré pomaha beténu udrzovat dostatocnd
teplotu potrebnu ku vzrastu pevnosti.
Pouzitie plastifikacnych prisad k zniZzeniu potrebného mnozZstva zamesovej vody. PouZitie prisad urychlujucich
tuhnutie a tvrdnutie pre zaistenie rychlejSieho narastu pevnosti a prip. zabraneniu zmrznutia vody v beténe pri
teplotach betdnu okolo bodu mrazu. S vyhodou kombinovaného ucinku plastifikatora a urychlovaca odporuc¢ame
pouzit prisadu FORTESIL Plastifikator pre pracu za znizenych tepl6t.

Transport a ukladanie betonu by nemal byt zbytocne zdrziavany. Je pritom dolezité dodrzat vsetky bezné
technologické postupy napr. kvalitné hutnenie. Pri ukladani je nutné dbat na ¢istotu debnenia, predovsetkym na
zmrazky, kusy ladu a pod.

Osetrovanie betonu - ulozend betdénovi zmes je nevyhnutné chranit pred rychlym ochladzovanim vhodnou
tepelnou izoldciou debnenia aj povrchu beténu (pomocou napr. polystyrénovych dosiek, minerdinej vaty,
textilnych tkanin i.). Pre betonaze za chladu je vhodné volit debnenie s vy$sou mierou tepelnej izolacie (napr.
drevo). Tepelnu izolaciu je nutné ponechat na debnenie minimalne do dosiahnutia zmrazovacej pevnosti, v
pripade nosnych konstrukcii do doby, kedy dosiahnu bezpecnt pevnost. Aj pri nizkych teplotach je délezité chranit
betdén pred nadmernym vysychanim jeho povrchu (napr. posobenim vetra) prekrytim povrchu beténu féliou alebo
pouzitim nastreku prostriedku proti vysychaniu betdnu. Rovnako oddebneny povrch je vhodné osetrit nastrekom
proti vysychaniu.

Masivnost konstrukcie. Pri nizkych teplotach je mozné vykonavat betonaze predovsetkym masivnejsich
konstrukcii. V tychto teplotnych podmienkach nie je prilis vhodné vykonavat betonaz tenkovrstvovych prvkov a
hlavne velkych odkrytych ploch. Dovodom su zhorSené alebo nakladné moznosti ochrany beténu v dosledku velmi
rychlych strat tepla (poklese teploty beténu), ked hrozi aj premrznutie beténu pred dosiahnutim potrebnej
minimalnej pevnosti.



